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1 Allgemeines tiber Shells

Shell

Kommandointerpreter

Sheliskripte

bash

csh
tcsh
ksh

Welche Shell fiir was?

1.1 Shells und Shellskripte

Die Shell erlaubt Ihnen den direkten Umgang mit dem Linux-System: Sie kon-
nen Kommandos formulieren, die die Shell auswertet und ausfiihrt — meist durch
Starten von externen Programmen. Man spricht von der Shell auch als »Komman-
dointerpreter«.

Die meisten Shells haben ferner Eigenschaften von Programmiersprachen -
Variable, Kontrollstrukturen wie Verzweigungen und Schleifen, Funktionen und
mehr. Das macht es moglich, auch komplexe Folgen von Shellkommandos und
externen Programmaufrufen in Textdateien abzulegen und als Shellskripte in-
terpretieren zu lassen. Damit lassen sich schwierige Operationen wiederholbar
und dauernd auftretende Vorgange miihelos gestalten.

Das Linux-System verwendet Shellskripte fiir viele interne Aufgaben. Zum Bei-
spiel werden die »Init-Skripte« in /etc/init.d in aller Regel als Shellskripte reali-
siert. Das gilt auch fur viele Systemkommandos. Linux erlaubt es, den Umstand,
dass ein »Systemprogramme« gar kein direkt ausfiihrbares Bindrcode-Programm
ist, sondern ein Shellskript, vor seinen Benutzern zu verstecken, jedenfalls soweit
es um die Aufrufsyntax geht — wenn Sie es genau wissen wollen, konnen Sie na-
tirlich herausfinden, was Sache ist, zum Beispiel mit dem Kommando file:

$ file /bin/ls

/bin/ls: ELF 32-bit LSB executable, Intel 80386, version 1 (SYSV),>>
<] for GNU/Linux 2.2.0, dynamically linked (uses shared libs),r>

<] stripped

$ file /bin/egrep

/bin/egrep: Bourne shell script text executable

Ubungen

@ 1.1 [!2] Welche Vorteile kdnnte es haben, ein Kommando als Shellskript

und nicht als Bindrprogramm zu realisieren? Welche Nachteile? Unter wel-
chen Umstdanden wiirden Sie sich fiir ein Shellskript anstatt eines Binarpro-
gramms entscheiden?

1.2 [3] Wie viele Kommandos in den Verzeichnissen /bin und /usr/bin Ihres
Linux-Systems sind als Shellskripte realisiert? Geben Sie eine Kommando-
Pipeline an, mit der Sie diese Frage beantworten kénnen (Tipp: Verwenden
Sie die Kommandos find, file, grep und wc.)

1.2 Shelltypen

Die Standardshell unter Linux ist die Bourne-Again-Shell (bash) des GNU-Projekts.
Sie ist weitestgehend kompatibel zur ersten brauchbaren Shell der Unix-Geschichte
(der Bourne-Shell) und zum POSIX-Standard. Traditionell sind auch andere Shells
tiblich, etwa die C-Shell (csh) von BSD und deren Weiterentwicklung, die Tenex-
C-Shell (tcsh), die Korn-Shell (ksh) und einige mehr. Diese Shells unterscheiden
sich mehr oder weniger stark in ihren Eigenschaften und Moglichkeiten und in
ihrer Syntax.

7N. Man kann bei Shells im Wesentlichen zwei groe inkompatible Stromungen

'@: identifizieren, nimlich die Bourne-artigen Shells (sh, ksh, bash, ...) und die
C-Shell-artigen Shells (csh, tcsh, ...). Die Bash versucht, die wichtigsten C-
Shell-Eigenschaften zu integrieren.

Sie konnen als Benutzer selbst entscheiden, welche Shell Sie fiir was verwenden
mochten. Entweder Sie starten die Shell Ihrer Wiinsche durch den entsprechenden
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Programmaufruf oder Sie stellen sich die Shell als Login-Shell ein, die das System
beim Anmelden fiir Sie startet. Zur Erinnerung, der Typ der Login-Shell wird in
der Benutzerdatenbank (meist in /etc/passwd) festgelegt. Thren Login-Shell-Eintrag
konnen Sie mit Hilfe des Kommandos chsh abandern:

S getent passwd tux

tux:x:1000:1000:Tux der Pinguin:/bin/bash:/home/tux

$ chsh

Password; geheim

Changing the login shell for tux

Enter the new value, or press return for the default
Login Shell [/bin/bash]: /bin/csh

S getent passwd tux

tux:x:1000:1000:Tux der Pinguin:/bin/csh:/home/tux

S chsh -s /bin/bash

Password: geheim

S getent passwd tux

tux:x:1000:1000:Tux der Pinguin:/bin/bash:/home/tux

Mit der Option -s kdnnen Sie direkt die gewtinschte Shell angeben; wenn Sie das
nicht tun, werden Sie interaktiv gefragt.

X Fiir chsh stehen Thnen alle Shells zur Verfligung, die in der Datei /etc/shells
g erwdhnt werden (jedenfalls soweit sie tatsdchlich als Programme auf [hrem
System installiert sind — viele Distributoren tragen alle Shells der Distribu-

tion in die Datei ein, egal ob Sie das Paket eingespielt haben oder nicht.)

Sie konnen herausfinden, welche Shell Sie gerade verwenden, indem Sie sich
den Wert der Shellvariablen $6 anschauen:

$ echo $0
/bin/bash

Unabhingig davon, mit welcher Shell Sie interaktiv arbeiten, kénnen Sie natiir-
lich auch frei wihlen, welche Shell(s) Sie fur Thre Shellskripte nutzen. Hier kom-
men verschiedene Erwagungen ins Spiel:

* Esistnatiirlich verlockend, die interaktiv benutzte Shell auch fiir Shellskrip-
te einzusetzen. Schlieflich brauchen Sie nur das, was Sie sonst auf der Kom-
mandozeile tippen wiirden, in eine Datei zu schreiben. Das hat nur zwei
mogliche Nachteile: Zum einen setzt das voraus, dass liberall da, wo Sie ein
Shellskript spater laufen lassen wollen, Ihre Shell installiert ist — je nachdem,
welche Shell Sie benutzen, ist das kein Problem oder doch. Zum anderen
sind manche Shells zwar interaktiv gut, aber nicht besonders fiir Skripte
geeignet, oder umgekehrt.

. Die C-Shell hat zwar fur den interaktiven Gebrauch ihre treue Fan-Ge-
meinde, fuir den Einsatz in Shellskripten ist sie jedoch aufgrund diver-
ser Implementierungsfehler und syntaktischer Inkonsistenzen univer-
sell verpont (siehe hierzu [Chr96]). Obwohl die Tenex-C-Shell da nicht
ganz so schlimm ist, sind gewisse Vorbehalte sicherlich nach wie vor
angebracht.

¢ In vielen Fillen tun Sie gut daran, bei den Anforderungen an die zu ver-
wendende Shell Bescheidenheit walten zu lassen, etwa indem Sie sich in
Ihren Skripten auf den von POSIX genormten Funktionsumfang fiir Shells
beschrinken und die (komfortablen) Bash-Erweiterungen links liegen las-
sen. Dies ist zum Beispiel wichtig fiir Init-Skripte - in vielen Linux-Systemen
ist die Bash zwar die Standard-Shell, aber es lassen sich Umgebungen den-
ken, in denen sie zugunsten etwas weniger fetter Shells weggelassen wird.

/etc/shells

Aktuelle Shell
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Ein Skript, das sich als »Bourne-Shell-Skript« ausgibt und vom System auch
so gestartet wird, sollte also keine »Bashismen« enthalten; wenn Sie wirk-
lich Bash-Eigenschaften ausnutzen, sollten Sie Thr Skript explizit als »Bash-
Skript« kenntlich machen. Wie das geht, sehen Sie in Kapitel 2.

7. Im Zuge des Einsatzes von Linux als embedded system (also extrem ab-

& gespeckte Umgebung etwa als Betriebssystem fiir einen Router oder
digitalen Videorecorder) und mit dem zunechmenden Interesse an Din-
gen wie der initrd sind »alternative« Shells wieder in den Vordergrund
gertickt, die sich benehmen wie die »POSIX-Shell« und die Bash-Er-
weiterungen nicht anbieten. Einige Namen sind ash, dash oder busybox
(letztere bringt aufSer der Shell-Funktionalitdt auch noch die meisten
sonst externen Hilfsprogramme eingebaut mit). Ebenfalls erwahnens-
wert ist die sash oder Systeim Administrator’s Shell, die ebenfalls die wich-
tigsten externen Kommandos eingebaut hat und, statisch gelinkt, gerne
als »Notnagel« fiir harte Fille der Systemrettung vorgehalten wird.

Portabilitat: Shell vs. Programme Ubrigens: Haufig ist nicht die Shell das Problem, das die Portabilitit eines Shell-

skripts einschrankt, sondern die externen Programme, die das Skript aufruft. Die-
se miissen auf dem »Zielsystem« nattirlich auch vorhanden sein und sich genauso
benehmen wie auf Ihrem System. Solange Sie nur Linux verwenden, ist das in der
Regel nicht so schlimm — aber wenn Sie auf einem Linux-System Skripte fiir pro-
prietire Unix-Systeme erstellen, konnen Sie Uberraschungen erleben: Die GNU-
Versionen der Standardwerkzeuge wie grep, cat, s, sed, ... haben ndmlich nicht nur
mehr und leistungsfahigere Optionen als die Implementierungen, die Sie auf vie-
len proprietdren Unixen finden, sondern oft auch weniger Fehler und willkiirliche
Grenzen (etwa bei der Lange von Eingabezeilen). Auch hier ist also oft MadBigung
angesagt, wenn Sie nicht sicher sind, dass Sie immer die GNU-Werkzeuge zur
Verfligung haben.

7N Betrachten Sie zur [llustration ein beliebiges configure-Skript eines freien

& Programmpakets (configure-Skripte sind Shellskripte, die auf maximale Por-
tabilitdt getrimmt sind). Tun Sie das im eigenen Interesse aber nicht unmit-
telbar vor oder nach der Nahrungsaufnahme.

Die folgenden Kapitel beschrinken sich auf die Bourne-Again-Shell, was aber
nicht heifit, dass Sie das Gelernte nicht auch zum Grofteil auf andere Shells an-
wenden konnen. Spezielle Bash-Eigenschaften sind, wo méglich, als solche ge-
kennzeichnet.

Ubungen

1.3 [!1] Versuchen Sie herauszufinden, welche Shells auf Threm System in-
stalliert sind.

1.4 [!2] Rufen Sie — falls Sie sie haben — die Tenex-C-Shell (tcsh) auf, geben
Sie dort ein Kommando mit einem kleinen Tippfehler ein und driicken Sie
. - Wie kommen Sie wieder zu Threr alten Shell zurtick?

1.5 [!1] Weisen Sie sich eine andere Shell als Login-Shell zu (zum Beispiel die
tesh). Priifen Sie, ob es geklappt hat, etwa indem Sie sich auf einer anderen
virtuellen Konsole anmelden. Andern Sie danach Ihre Login-Shell wieder
zur Bash zurtick.

1.6 [2] Installieren Sie die sash (falls Thre Distribution sie anbietet) und fiih-
ren Sie einen neuen Benutzer rootsash ein, der die sash als Login-Shell hat,
aber sonst die Rechte von root genief3t.
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1.3 Die Bourne-Again-Shell

1.3.1 Das Wichtigste

Die Bourne-Again-Shell (oder Bash) wurde im Rahmen des GNU-Projektes der
Free Software Foundation von Brian Fox und Chet Ramey entwickelt und vereinigt
Funktionen der Korn- und der C-Shell.

--N. Dadie Korn-Shell eine Weiterentwicklung der Bourne-Shell ist und die Bash
& quasi eine Riickbesinnung der traditionell eher mit der C-Shell assoziierten
BSD-Welt auf die Bourne-Konzepte darstellt, ist der Name »Bourne-Again-
Shell« — englisch-phonetisch nicht von der »wiedergeborenen Shell« zu un-

terscheiden - angebracht.

Einen ausfiihrlichen Uberblick tiber die Moglichkeiten der Bash im interakti-
ven Gebrauch gibt die Linup-Front-Schulungsunterlage Linux-Grundlagen fiir An-
wender und Administratoren. Wir wiederholen hier nur kurz das Wichtigste:

Variable Die Bash unterstiitzt - wie die meisten Shells — die Verwendung von
Variablen, die gesetzt und wieder abgerufen werden konnen. Variable wer-
den auch zur Konfiguration zahlreicher Aspekte der Shell selbst verwendet,
beispielsweise sucht die Shell ausfiihrbare Programme fiir Kommandos in
den Verzeichnissen, die in PATH aufgezdhlt werden, oder orientiert sich fir
die Ausgabe einer Eingabeaufforderung am Wert der Variablen pPS1. Mehr
tiber Variable finden Sie im Abschnitt 3.1.

Aliasnamen Das Kommando alias gibt Ihnen die Moglichkeit, eine langere Kom-
mando-Folge abzukiirzen. Beispielsweise definieren Sie durch

$ alias c='cal -m; date'
S type ¢
¢ is aliased to 'cal -m; date'

das neue »Kommando« ¢. Immer, wenn Sie jetzt »c« aufrufen, wird die
Bash das Kommando cal mit der Option -m gefolgt vom Kommando date
fiir Sie ausfiithren. Dieses Alias kénnen Sie auch wieder in anderen Alias-
Definitionen benutzen. Sie kénnen sogar durch ein Alias ein bestehendes
Kommando »umdefinieren«. Mit

S alias rm='rm -i'

wird beispielsweise das Kommando rm entschérft. Allerdings ist das von
zweifelhaften Nutzen: Haben Sie sich einmal an die »sichere« Variante ge-
wohnt, so kann es sein, dass Sie auch dort damit rechnen, wo das Alias
nicht gesetzt ist. Es ist daher besser, wenn Sie sich bei potenziell gefahrli-
chen Kommandos einen neuen Namen ausdenken.

Durch alias (ohne Argumente) konnen Sie sich alle zur Zeit definierten Alia-
se anzeigen lassen, und mit unalias konnen Sie einzelne oder alle Aliase 16-
schen.

Funktionen Wenn Sie mehr als reine textuelle Ersetzung wie bei Aliasen benéti-
gen, so konnen Thnen Funktionen weiterhelfen. Mehr iiber Funktionen er-
fahren Sie in Abschnitt 3.5.

Das Kommando set Mit dem Bash-internen Kommando set kénnen Sie nicht nur
alle Shell-Variablen anzeigen (wenn Sie es ohne Parameter aufrufen), son-
dern auch Options-Schalter der Bash setzen. So kénnen Sie mit »set -C« (oder
gleichwertig: »set -0 noclobber«) verhindern, dass Sie durch Ausgabe-Um-
lenkung versehentlich eine existierende Datei tiberschreiben.

Mit »set -x« (oder »set -0 xtrace«) kdnnen Sie sehen, was die Bash fuir Schritte
unternimmt, um zu ihrem Ergebnis zu kommen:

Variablen

Alias

unalias

set
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/etc/profile

.profile

S set -x

S echo "My $HOME is my castle"

+ echo 'My /home/tux is my castle'
My /home/tux is my castle

Wenn anstelle des »-« bei den Optionen ein »+« gesetzt ist, wird die entspre-
chende Option abgeschaltet.

1.3.2 Login-Shells und interaktive Shells

Shell ist nicht gleich Shell. Natiirlich unterscheidet sich die Bash von einer C-Shell
oder Korn-Shell, aber schon das Verhalten eines Bash-Prozesses kann von dem
eines anderen Bash-Prozesses abweichen, je nachdem wie die Bash jeweils aufge-
rufen wurde.

Prinzipiell gibt es drei Varianten: Login-Shell, interaktive Shell und nichtinter-
aktive Shell. Diese Formen unterscheiden sich darin, welche Konfigurationsdatei-
en eingelesen werden.

Login-Shell Diese Form der Shell erhalten Sie direkt nach dem Anmelden am
System. Das die Shell startende Programm, also login, »su -«, ssh usw., gibt der
Shell ein »-« als erstes Zeichen des Programm-Namens mit. Dadurch weif8 die
Shell, dass sie eine Login-Shell sein soll. Wenn Sie sich frisch angemeldet haben,
sollte es etwa so aussehen:

$ echo $0

-bash

$ bash Aufruf der Bash von Hand; keine Anmeldung
S echo $0

bash

Alternativ konnen Sie die Bash auch mit der Option -1 aufrufen, damit diese sich
als Login-Shell fiihlt.

Jede Bourne-artige Shell (nicht nur die Bash) fiihrt als erstes die Kommandos
in der Datei /etc/profile aus. Dadurch kénnen systemweit beim Anmelden zum
Beispiel Umgebungsvariable oder die umask gesetzt werden.

* Wenn Sie auf Threm System sowohl die Bash als auch die Bourne-Shell ver-
wenden, miissen Sie darauf achten, in /etc/profile nur Konstruktionen zu
verwenden, die auch die Bourne-Shell versteht. Alternativ dazu konnen Sie
von Fall zu Fall priifen, ob gerade eine Bourne-Shell oder eine Bash die Datei
bearbeitet. Wenn es sich um eine Bash handelt, ist die Umgebungsvariable
BASH definiert.

Danach sucht die Bash die Dateien .bash_profile, .bash_login und .profile im
Heimatverzeichnis des Benutzers. Nur die erste gefundene Datei wird abgearbei-
tet.

7. Auch dieses Verhalten hat seinen Ursprung in der Bourne-Shell-Kompa-

" tibilitat der Bash. Wenn Sie auf Thr Heimatverzeichnis von verschiedenen
Rechnern aus zugreifen konnen, von denen manche die Bash und andere
nur die Bourne-Shell unterstiitzen, konnen Sie Bash-spezifische Konfigura-
tionseinstellungen in der Datei .bash_profile hinterlegen, so dass diese eine
Bourne-Shell, die nur .profile liest, nicht aus dem Tritt bringen. (Aus der
.bash_profile kénnen Sie dann die .profile einlesen.) — Alternativ dazu kon-
nen Sie in der Datei .profile den oben angedeuteten Ansatz mit der BASH-
Variable benutzen.

. Der Name .bash_login kommt aus der C-Shell-Tradition. Eine etwa vorhan-
" dene .login-Datei fiir die C-Shell ldsst die Bash aber links liegen.
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Beenden Sie eine Anmelde-Shell, so arbeitet sie die Datei .bash_logout im Hei-
matverzeichnis ab, sofern sie existiert.

Interaktive Shell Wenn Sie die Bash ohne Dateinamen-Argumente (aber mogli-
cherweise mit Optionen) aufrufen und ihre Standard-Ein- und -Ausgabe mit ei-
nem »Terminal« verbunden ist (xterm und Konsorten reichen), so versteht sie sich
als interaktive Shell. Als solche liest sie beim Starten die Dateien /etc/bash.bashrc
und .bashrc in Threm Heimatverzeichnis und fiihrt die darin enthaltenen Kom-
mandos aus.

7. Ob eine interaktive Shell /etc/bash.bashrc liest, ist in Wirklichkeit eine Kon-
'@ figurationsoption. Bei den wesentlichen Distributionen, beispielsweise den
SUSE-Distributionen und Debian GNU/Linux, ist diese Option allerdings

eingeschaltet.

Beim Verlassen einer interaktiven Shell, die keine Anmelde-Shell ist, werden keine
Dateien ausgewertet.

Nichtinteraktive Shell Nichtinteraktive Shells werten gar keine Dateien beim
Starten oder Beenden aus. Zwar kénnen Sie einer solchen Bash durch die Umge-
bungsvariable BASH_ENV einen Dateinamen zum Auswerten mitgeben, diese Varia-
ble ist aber zumeist nicht gesetzt.

Eine Shell ist dann nichtinteraktiv, wenn sie benutzt wird, um ein Shell-Skript
auszufiihren, oder wenn ein Programm sich einer Shell bedient, um ein anderes
Programm zu starten. Das ist der Grund, warum Aufrufe der Art

s find -exec 11 {} \;
find: 11: No such file or directory

fehlschlagen: find startet eine nichtinteraktive Shell, um 11 auszufiihren. Obwohl
1L auf vielen Systemen verfligbar ist, handelt es sich nur um ein Alias fiir »1s -1«
Als Alias muss es aber in jeder Shell definiert werden, da Aliase nicht »vererbt«
werden. Eine Konfigurationsdatei mit Aliasdefinitionen wird aber normalerweise
nicht eingelesen.

Distributionsspezifische Besonderheiten Die strikte Trennung zwischen Anmel-
de-Shell und normalen interaktiven Shells erzwingt, dass Sie gewisse Einstellun-
gen sowohl in .profile als auch in .bashrc vornehmen miissen, damit sie in jeder
Shell wirksam werden. Um diese fehleranfillige Doppelarbeit zu vermeiden, ha-
ben viele Distributionen in der mitgelieferten Datei .profile eine Zeile wie

## ~/.profile
test -r ~/.bashrc && . ~/.bashrc

die das Folgende bewirkt: Wenn .bashrc existiert und lesbar ist (test...), dann (&8)
wird die Datei .bashrc abgearbeitet (». « ist ein Shell-Kommando, das die Datei so
einliest, als wiirde ihr Inhalt an dieser Stelle eingetippt).

Maglicherweise hat Ihre Distribution die Bash auch so tibersetzt, dass sie noch
andere Dateien einliest. Dies kénnen Sie mit strace tiberpriifen; es listet Thnen
alle Systemaufrufe auf, die ein anderes Programm benutzt, darunter auch den
open-Aufruf zum Offnen einer Datei. Erst damit kénnen Sie wirklich sicher sein,
welche Dateien ausgewertet werden.

Ubungen

1.7 [12] Uberzeugen Sie sich davon, dass Ihre Bash die Dateien /etc/profile,
/etc/bash.bashrc, ~/.profile und ~/.bashrc wie beschrieben verwendet. Unter-
suchen Sie alle Abweichungen.

interaktive Shell
/etc/bash.bashrc
.bashrc
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/etc/skel

@ 1.8 [1] Woran merkt ein Shellprozess, dass er eine »Login-Shell« sein soll?

1.9 (3] Wie kénnen Sie eine Shell als »Login-Shell« verwenden, die nicht in
/etc/shells steht?

1.3.3 Dauerhafte Konfigurationsinderungen

Individuelle Anderungen Individuelle Anpassungen IThrer Arbeitsumgebung
halten nur bis zum Ende des Shell-Prozesses vor. Wollen Sie Ihre Anderungen
auch beim ndchsten Anmelden vorfinden, so miissen Sie dafiir sorgen, dass die
Shell sie automatisch beim Start ausfiihrt. Umgebungsvariablen, Aliase, Shell-
Funktionen, die umask usw. miissen in einer der in Abschnitt 1.3.2 genannten
Dateien gesetzt werden — die Frage ist nur, in welcher.

Im Fall von Aliasen ist die Antwort leicht: Da sie nicht vererbt werden kon-
nen, mussen sie von jeder Shell neu gesetzt werden. Daher miissen Sie Aliase in
der Datei ~/.bashrc definieren. (Damit der Alias aber auch in der Anmelde-Shell
funktioniert, miissen Sie ihn zusditzlich in die Datei ~/.profile eintragen, wenn dort
nicht, wie oben beschrieben, die Datei ~/.bashrc eingelesen wird.)

Gute Kandidaten fiir die Datei .bashrc sind auch Variablen, die das Verhalten
der Shell steuern (PS1, HISTSIZE u. a.), aber sonst nicht von Interesse sind, d. h. eben
keine Umgebungsvariablen. Wenn Sie wollen, dass jede Shell »frisch« startet, so
miissen Sie diese Variablen jedesmal neu setzen, was daher in .bashrc geschehen
sollte.

Anders sieht die Sache bei Umgebungsvariablen aus. Diese werden tblicher-
weise einmal gesetzt, genau wie Anderungen der Tastaturbelegung und &hnli-
ches. Es gentigt daher, sie in .profile zu definieren. Bei Konstruktionen wie

PATH=$PATH: SHOME/bin

die die Variable PATH um eine weitere Komponente verldngert, verbietet sich die
Datei ~/.bashrc, weil sonst der Wert der Variable immer weiter verldngert wiirde.

7N Wenn lhr Rechner in den Runlevel 5 startet, also die Anmeldung tiber den

& X-Displaymanager abgewickelt wird, haben Sie nicht direkt eine Anmelde-
Shell. Damit die Einstellungen trotzdem berticksichtigt werden, sollten Sie
diese in die Datei ~/.xsession eintragen oder aus dieser heraus lhre .profile
einlesen.

Systemweite Anderungen  Als Systemadministrator kénnen Sie Einstellungen fiir
alle Benutzer in den Dateien /etc/profile und /etc/bash.bashrc vornehmen. Damit
diese Anpassungen eine Software-Aktualisierung des Systems tiberleben, haben
viele Distributoren besondere Vorkehrungen getroffen: SUSE zum Beispiel emp-
fiehlt die Verwendung der Dateien /etc/profile.local und /etc/bash.bashrc.local,
die von den entsprechenden Schwesterdateien eingelesen werden.

Eine andere Moglichkeit der globalen Anderung stellt das Verzeichnis /etc/skel
dar, das »Rohgertlist« eines Heimatverzeichnisses, das neue Benutzer kopiert be-
kommen, wenn Sie useradd mit der Option -n aufrufen. Alle darin enthaltenen Da-
teien und Verzeichnisse werden damit zur Grundausstattung des neuen Heimat-
verzeichnisses.

Wenn Sie in /etc/skel eine Datei .bashrc des Inhalts

## Systemweite Einstellungen; bitte nicht veraendern:
test -r /etc/bash.local && . /etc/bash.local

## Individuelle Einstellungen hier einfuegen:

ablegen, so konnen Sie Anderungen am System vornehmen (in /etc/bash.local),
die fiir alle Benutzer wirksam werden.

Natiirlich konnen Sie in /etc/skel auch noch vorgefertigte Konfigurationsdatei-
en fiir beliebige andere Programme, Verzeichnisstrukturen usw. ablegen.
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Ubungen

@ 1.10 ['1] Installieren Sie das Alias hallowelt fiir das Kommando »echo Hallo
Welt« so, dass es in [hrer Login-Shell und allen interaktiven Shells zur Ver-
fligung steht.

@ 1.11 ['1] Installieren Sie das Alias hallowelt fiir das Kommando »echo Hallo
Welt« so, dass es in allen Login-Shells und interaktiven Shells im ganzen
System zur Verfligung steht.

1.12 [2] Sorgen Sie daftir, dass Sie hallowelt auch in Thren nichtinteraktiven
Shells aufrufen konnen.

1.3.4 Tastatur-Belegung und Abkiirzungen

Die Bash verwendet verschiedene Tastaturkiirzel, um das Editieren von Komman-
dos bei der Eingabe zu erlauben und besondere Eigenschaften anzusteuern.

Noch weitergehende Einstellungsmoglichkeiten erlaubt Ihnen die Datei . inputrc .inputre

in [hrem Heimatverzeichnis bzw. /etc/inputrc fiir systemweite Einstellungen. Die-
se Datei ist die Konfigurationsdatei fiir die Readline-Bibliothek, die von der Bash
und anderen Programmen benutzt wird. Beispielsweise liegt es an der Readline-
Bibliothek, dass +E] das Riickwartssuchen in der History erlaubt.

Die Einstellungen fiir Readline gelten sowohl fiir die virtuellen Terminals als
auch fiir die grafische Oberflache. Die ganzen Details verrédt Ihnen readline(3), wir
beschranken uns hier auf einige Beispiele. Wenn Sie die Zeilen

Control-t: tab-insert
Control-e: "cal\C-m"

in die Datei .1inputrc eintragen, dann wird das Driicken von +@ einen Tabu-
lator-Vorschub erzeugen, was Sie normalerweise in der Bash nicht bekommen, da
die Tabulator-Taste schon belegt ist. Das Driicken von (Strg) +[e] startet ein Makro,
in diesem Fall die Zeichen »cal« gefolgt von + (daftir steht »\C-m«), was
dem Driicken von entspricht.

Die Anderungen in der Datei werden allerdings nur wirksam, wenn Sie die
Umgebungsvariable INPUTRC auf SHOME/. inputrc gesetzt haben und eine neue Bash
starten oder wenn Sie das Kommando bind -f ~/.inputrc ausfiihren.

Kommandos in diesem Kapitel

ash Eine leichtgewichtige POSIX-konforme Shell ash(1) 16
busybox Eine Shell, die Versionen vieler Unix-Werkzeuge integriert hat
busybox(1) 16

chsh  Andert die Login-Shell eines Benutzers chsh(1) 14

dash Eine leichtgewichtige POSIX-konforme Shell dash(1) 16

file Rét den Typ einer Datei anhand des Inhalts file(1) 14
find Sucht nach Dateien, die bestimmte Kriterien erfiillen

find(1), Info: find 14

sash .Stand-Alone Shell* mit eingebauten Kommandos, zur Problembehe-

bung sash(8) 16

strace  Protokolliert die Systemaufrufe eines Programms strace(1) 19
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Zusammenfassung

Die Shell erlaubt den kommandoorientierten Umgang mit dem Linux-Sys-
tem. Die meisten Shells haben Eigenschaften von Programmiersprachen
und gestatten die Erstellung von »Shellskripten«.

Shellskripte werden im Linux-System an vielen Stellen verwendet.

Es gibt eine Vielzahl von Shells. Die Standardshell bei den meisten Linux-
Distributionen ist die »Bourne-Again-Shell«, kurz »Bash«, aus dem CNU-
Projekt.

Die Bash kombiniert Eigenschaften der Bourne- und Korn-Shell mit der der
C-Shell.

Die Bash (wie die meisten Shells) verhalt sich unterschiedlich, je nachdem,
ob sie als Login-Shell, als interaktive oder nichtinteraktive Shell gestartet
wurde.

Benutzerspezifische Voreinstellungen fiir die Bash kénnen in einer der
Dateien ~/.bash_profile, ~/.bash_login oder ~/.profile sowie in der Datei
~/ .bashrc gemacht werden.

Systemweite Voreinstellungen fiir alle Benutzer konnen in den Dateien /etc/
profile und /etc/bash.bashrc gemacht werden.

Abweichende Tastaturbelegungen sind in ~/.inputrc und /etc/inputrc konfi-
gurierbar.
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